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TANIMLAR

Hiperbiitiinlesik (Hyper-Converged): Hesaplama, depolama, ag ve sanallastirma kaynaklarini tek
bir entegre sistem icinde birlestiren, yazilim tammli altyapr ¢6zimudir. Bu sistemde ayri sunucu,
depolama ve ag bilesenlerine gerek kalmaz.

Sanallastirma (Virtualization): Fiziksel donanim kaynaklarini mantiksal olarak bélimlere ayirarak,
tek bir fiziksel sunucu lizerinde birden fazla sanal makine ¢alistirimasini saglayan teknolojidir.

Depolama Sistemi (Storage System): Verilerin saklandig, yonetildigi ve erisildigi donanim ve yazilim
bilesenlerinin olusturdugu sistem. Hiperbditiinlesik sistemlerde yazihm taniml depolama teknolojisi
kullanihr.

Blok Tabanli Depolama (Block Storage): Verilerin sabit boyutlu bloklar halinde depolandigi ve her
blogun benzersiz bir adresle tanimlandig1 depolama tiiriidiir. iSCSI ve RBD protokolleri ile erisim
saglanir.

Node (Diiglim): Hiperbitiinlesik sistemde yer alan, hesaplama, depolama ve ag kaynaklarini bir
arada bulunduran her bir fiziksel sunucu birimidir.

Cluster (Kiime): Birden fazla node'un bir araya gelerek tek bir sistem gibi ¢alismasini saglayan
yapidir. Yiksek kullanilabilirlik ve yiik dagilimi i¢in kullanilir.

KVM (Kernel-based Virtual Machine): Linux c¢ekirdegi tabanli agik kaynak sanallastirma
teknolojisidir. Donanim destekli sanallastirma 6zelliklerini kullanir.

High Availability (Yiiksek Kullanilabilirlik): Sistemin %99.9 veya daha yiiksek oranda kesintisiz
hizmet verebilmesini saglayan teknoloji ve yoéntemlerdir.

Distributed Resource Scheduler (Dagitik Kaynak Planlamasi): Kiime i¢indeki kaynaklara gére sanal
makineleri otomatik olarak en uygun node'larda calistiran ve yiik dengelemesi yapan &zelliktir.

Snapshot (Anlik Goriintii): Bir sanal makinenin belirli bir andaki durumunu (disk ve bellek icerigi)
kaydeden ve gerektiginde o duruma geri donilmesini saglayan 6zelliktir.

Thin Provisioning: Depolama alaninin fiziksel olarak tahsis edilmeden, mantiksal olarak ayrilmasini
saglayan teknolojidir. Gercekten kullanilan alan kadar fiziksel depolama tiiketilir.

Thick Provisioning: Sanal makine olusturulurken belirlenen tiim disk alaninin fiziksel olarak 6nceden
tahsis edildigi depolama yontemidir.

P2V (Physical to Virtual): Fiziksel sunucularda calisan sistemlerin sanal makine ortamina gegcirilmesi
islemidir.
V2V (Virtual to Virtual): Bir sanallastirma platformunda calisan sanal makinelerin baska bir

sanallastirma platformuna gegirilmesi islemidir.

REST API: Uygulamalar arasti iletisim icin kullanilan, HTTP protokolii tizerinden ¢alisan yazilim araytiz
standardidir.

RAID (Redundant Array of Independent Disks): Birden fazla fiziksel diski bir araya getirerek
performans artisi ve veri giivenligi saglayan disk yonetim teknolojisidir.

iSCSI: IP aglari Gizerinden SCSI komutlarinin génderilmesini saglayan depolama protokoliiddir.
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NVMe (Non-Volatile Memory Express): SSD diskler icin 6zel olarak tasarlanmus, yiiksek performansli

depolama arayiiz protokoliidiir.

Hot-Swap: Sistemin calisir durumda oldugu sirada bilesenlerin (disk, gli¢ kaynagl, fan vb.)
degistiriimesine olanak saglayan &zelliktir.

SFP28: 25 Gigabit Ethernet baglantilari icin kullanilan kiiglik form faktérli modiil standardidir.
QSFP28: 100 Gigabit Ethernet baglantilari icin kullanilan dért kanal moddl standardidir.

VLAN (Virtual Local Area Network): Fiziksel ag altyapisi lizerinde mantiksal olarak ayrilmis ag
segmentleri olusturmayi saglayan teknolojidir.

LACP (Link Aggregation Control Protocol): Birden fazla fiziksel ag baglantisini tek bir mantiksal
baglanti olarak kullanmayi saglayan protokolddir.

CBT (Changed Block Tracking): Yedekleme islemlerinde sadece degisen veri bloklarinin tespit
edilmesini saglayan teknoloji. Artimli yedekleme performansini artirir.

CDP (Continuous Data Protection): Verilerdeki degisiklikleri stirekli olarak takip eden ve kaydeden
veri koruma teknolojisidir.

Deduplication (Tekillestirme): Ayni verilerin tekrarlanmasini 6nleyerek depolama alanindan
tasarruf saglayan teknoloji.
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AMAC VE KAPSAM

AMAC

Bu teknik sartname, Ostim Teknik Universitesi Bilgi Yonetimi Daire Bagkanhgi'nin bilgi teknolojileri
altyapisinin modernizasyonu ve konsolidasyonu amaciyla temin edilecek hiperbditiinlesik yonetim
platformuiile ilgili donanim ve yazilim ihtiyaglarinin teknik gereksinimlerini belirlemek tizere
hazirlanmgtir.

Bu projenin temel amaglari sunlardir:

¢ Altyapi Konsolidasyonu: Mevcut daginik sunucu, depolama ve ag bilesenlerinin tek bir
entegre platform altinda birlestirilmesi

¢ Yonetim Kolayligi: Tium IT kaynaklarinin tek bir noktadan merkezi olarak yénetilmesinin
saglanmasi

e Maliyet Optimizasyonu: Donanim, yazilim lisans ve operasyonel maliyetlerin distrilmesi
¢ Yiiksek Kullanilabilirlik: %99.9 ve Gzeri hizmet sirekliliginin saglanmasi

o Olceklenebilirlik: Gelecekteki ihtiyaclara gore sistemin kolayca biiyiitiilmesi

e Veri Giivenligi: Kritik kurumsal verilerin giivenli bir sekilde korunmasi

o Felaket Kurtarma: Olasi felaket senaryolarina karsi stiratli kurtarma kabiliyetinin
olusturulmasi

KAPSAM

Bu sartname kapsaminda temin edilecek sistem bilesenleri ve 6zellikleri agagida belirtilmistir:
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GENEL HUSUSLAR

Tim kurulum hizmetleri ylklenicinin daha énce benzer projelerde ¢alismis ve konusunda
uzman personeli tarafindan verilecektir

Mevcut sistemde yeni sistemlere gecisi ile alakali teknik destek yiiklenici tarafindan
verilecektir

Kurumun bilgi islem personeli talebi Gzerine gerekli olan konfiglirasyonlar kurulum
esnasinda yapilacak ve buis icin ekstra licret alinmayacaktir

Kurumun bilgi islemi onayi olmadan sistem odasina girilemez ve miidahale edilemez.
Yapilan tiim kurulumlardan sonra Bilgi islem personeline yapilan kurulumlar ile alakals
bilgilendirme ve 2 giinliik yerinde egitim verilecektir.

Teklif edilen Grtinler, ilgili Greticinin “End Of Life” listelerinde yer almayacaktir.

Teklif edilecek (yazilim veya donanim) timdrin kalemlerine iligskin lisanslar teklife dahil
edilmelidir.

Tim sistem kurulumlar Yiiklenici tarafindan idare’nin belirtecegi yerde yapilacaktir. Tim
yazilim ve donanimlar anahtar teslim bir sekilde kurulumu yapilip gerekli ayarlamalari
tamamlanip teslim edilecektir.

Teklif edilen drin kaleminin teknik dokimanlari, uygun yerlerde fosforlu kalemle
isaretlemeler yapilarak teklif dosyasina eklenmelidir. Bu islem, ciktisi ¢cok fazla yer
kaplayacak dokimanlarda, dokiimanin tamami {zerinde degil sadece sartnameyi
ilgilendiren sayfalarin ¢iktisi Gizerinde yapilabilir. Bu yontem takip edilmisse dokiimanin tam
halinin nereden indirilebilecegi dokiimanin ilk sayfalarinda not edilmelidir.
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1. Hiperbiitiinlesik Yonetim Platformu:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.
1.8.

1.9.

1.10.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

Teklif edilen ¢6ziim, veri isleme ve depolama gérevlerini tek bir platformda birlestiren ve tek
bir noktadan yonetilebilen biitiinlesik donanim ve yazihm bilesenlerini icerecektir. Ayri ayri
sunucu, depolama agi ve depolama bilesenlerinden olusan teklifler dikkate alinmayacaktir
Hiperbutiinlesik sistem, yazilm ve donanimin entegre oldugu bir triin olmahdir. Yazihm ve
donanim ayni ureticiye ait olmalidir. Yazim ve donanim en az 3 yil Uretici garantisine sahip
olmaldir.

Hiperbiitiinlesik sisteme ait yazimlar lzerinde ¢alisacagl donanimlarin 6zelliklerine gore
lisanslanarak teslim edilecektir.

Hiperbditinlesik sistem tzerindeki her diigiim (node), yonetim yazilimiyla birlikte gelmelidir.
Cihaz acildiktan sonra hiperbitiinlesik yonetim diigiimi (node) olarak gérev yapmak igin
bunlardan herhangi birinde oturum acilabilmelidir.

Hiperbiitiinlesik sistem Gzerindeki sanallastirma yazilimi fabrikada yiiklenmis olmaldir.
Hiperbutinlesik sistem tzerindeki islem (compute) ve depolama (storage) yazilimi dogrudan
donanim (bare-metal) tizerinde ¢aligmalidir. Sanal sunucu kullanilarak olusturulan ¢6ziimler
kabul edilmeyecektir.

Hiperbiitiinlesik sistemin yonetim platformu aktif yedekliligi desteklemelidir.
Hiperbiitiinlesik sistemin saglik durumunu hizli bir sekilde kontrol etmek icin saglk denetimi
(genel saglk durumu, kiime saglik durumu, depolama saglik durumu, ag saghk durumu, alarm
bilgileri durumu kontrolleri) yapilabilmelidir.

Hiperbiitiinlesik yonetim platformu tizerinden, fiziksel sunucularin gii¢ kaynagi, fan, sicaklik
sensori, CPU, bellek ve sabit disk bilgileri izlenebilmelidir.

Hiperbiitiinlesik yonetim platformu, sektoériin ana akim isletim sistemlerini, genel bulut
platformlarini ve sanallastirma platformlarini (VMware, Huawei, Sangfor, H3C) destekleyen
yerlesik cevrimici p2v ve v2v gecis araglarina sahip olmadir.

Hiperbiitiinlesik sistem 2 adet digiim sunucusu ile olusturulabilmelidir. Diglmleri kontrol
edebilmek icin 1adet kontrolci digiimi bulunabilir. Sistem tek veya ift sayida diigiim (node)
ekleyerek biiylimeyi desteklemelidir.

Hiperbutiinlesik sistem, planlama ve karar verme icin veri destegi saglayarak, sanal makine ve
fiziksel sunucu kaynak kullanim ge¢misinin analizini yapabilmelidir.

Hiperbiitiinlesik sistem, depolama alanindaki faydasiz imaj dosyalarinin analizini
yapabilmelidir. Kaynak kullanimini iyilestirebilmek ve yatirimi korumak icin bu dosyalar tek
tikla temizleyebilmeli ve depolama alani serbest birakabilmelidir.

Hiperbutinlesik sistem, kiime (cluster), fiziksel sunucu ve sanal makine yapilandirmasinin ve
durum bilgilerinin tek tikla Excel ve PDF formatlarinda disa aktarilmasini desteklemelidir.
Hiperbitiinlesik sistem, sanal makinenin belirtilen geri ylikleme noktasina geri yiiklenmesini
desteklemelidir.

Hiperbitinlesik sistem, dagitilmis sanal glivenlik duvarlarinin olusturulmasini desteklemeli ve
sanal makinelerin sanal ag kartlarina dayali olarak givenlik duvarlari olusturulabilmelidir.
Sanal makineler farkl fiziksel diglimler (node) arasinda gecis yaparken gtivenlik politikalar
da tasinabilmelidir.

Hiperbitiinlesik sistem, ydnetici sistem islem loglarinin, yénetici kaynak erisim
davraniglarinin, sunucu ve depolama gibi fiziksel kaynaklarin yerel konfigtirasyon islemlerinin
denetlenmesini desteklemelidir. Denetim kapsami; olay nesnesi, icerik agiklamasi, sonug,
zaman, risk duizeyi, tir, gibi alanlari icermelidir.
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2. Sanallastirma Yazilimi:

Sanallastirma yazilimi islemci (CPU) bazli kalici lisanslama modeline sahip olmalidir. Abonelik veya
kiralama modeline sahip lisanslama modelleri kabul edilmeyecektir.

2.1,
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

Sanallastirma yazilmi, KVM mimarisine dayali olarak gelistirilmis olmalidir.

Herhangi bir sanal makinede meydana gelen bir ariza, ayni fiziksel sunucu Gzerindeki diger
sanal makinelerin ¢alismasini etkilememesi icin izole edilebilmedir. Sistem platformunun
givenligini saglamak amaciyla her sanal makinedeki kullanici haklari sanal makinenin
kendisiyle sinirli kalmalidir.

Sanallastirma yazilimi, Windows, RedHat, CentOS, Ubuntu, SUSE, Fedora, FreeBSD, Tongxin,
Kylin, Kylin, Puhua, Deepin, Yiming ve Ningos isletim sistemlerini desteklemelidir.
Sanallastirma yazilimi, sanal makine baslatma, hazirda bekletme, kurtarma, yeniden
baslatma, kapatma, gecis, silme ve anlik gériinti (snapshot) islemlerini desteklemelidir.
Sanallastirma yazilimi yiiksek kullanilabilirlik (High Availability) ve dagitik kaynak planlamasi
(Distributed Resource Scheduler) 6zelliklerini desteklemelidir.

Sanallastirma yazilimi, kiime (cluster) icerisindeki fiziksel sunucunun CPU kullanimina, bellek
kullanimina, disk G/C'sine, depolama kullanimina, disk isteklerine, ag trafigine ve diger
kaynaklara gore sanal makineleri dinamik olarak planlayabilmeli, otomatik depolama kaynagi
tahsis edebilmeli ve yiik dengeleme islevlerini gerceklestirebilmelidir.

Sanallastirma yazilimi izerinden, sanal makinenin gelen, giden ve gelen/giden giivenlik erisim
kontrollni yapilabilmeli ve IP, MAC, baglanti noktasi numarasi, zaman aralig vb. kriterleri
temel alarak erisim kurallari ayarlanabilmelidir.

Sanallastirma yazilimi tizerindeki sanal makineler ¢evrimici sablonlar (template) olarak
kopyalanabilmelidir. $ablon olusturma siirecinin is operasyonlari (zerinde hicbir etkisi
olmamalidir. Sanal makine sablonlari ayrica, sanal makine sablon dosyalarinin tahrif edilmesi
olasiligini 6nlemek ve sanal makine sablonlarinin kaynagini ve sanal makine sablonu dagitimi
kayitlarini izlemek icin bittinlik dogrulamayi ve kaynak izlemeyi de desteklemelidir.
Sanallastirma yazilhimi, asirt bellek kullanimini gerceklestirebilen ve bellek kaynaklarmin tam
kullanimini saglayabilen bir bellek planlama mekanizmasina sahip olmalidir.

Sanallastirma yazilimi depolama kaynaklarinin efektif kullanimini (thin provisioning)
desteklemelidir.

Sanallagtirma yazilimi, -isletim sisteminin desteklemesi durumunda- sanal makine ¢alisirken
sanal kaynaklarin (islemci, bellek, disk ve ag karti) eklenmesine imkan saglamalidir.
Sanallastirma yazilimi, sanal makine gé¢ yolunun geriye dogru izlenmesini kolaylastirmak i¢in
go¢ operatort, go¢ yontemi, kaynak fiziksel sunucu, hedef fiziksel sunucu, baslangi¢ zamani,
gecis siresi vb. bilgileri iceren sanal makine gecis gecmisi kayit islevini desteklemelidir.
Sanallastirma yazilimy, silinen sanal makineleri merkezi olarak ydnetmek ve sanal makinelerin
kazara silinmesinden kaynaklanan veri kaybini énlemek icin sanal makine geri dontigiim
kutusu islevi saglamalidir. Geri doniisim kutusunda dosya depolama siiresi ayarlanabilmelidir
ve siiresi dolmus dosyalar otomatik olarak silinebilmedir.

Sanallastirma yazilimi, Windows veya Linux isletim sistemine sahip bir sanal makine
arizalandiginda, is surekliligini saglamak icin sanal makineyi otomatik olarak yeniden
baslatilabilmeli veya tasiyabilmelidir.

Sanallastirma yazilimi, G/C 6nceligi, baslatma 6nceligi, otomatik gecis, CPU planlama 6ncelig;,
CPU sayisi, bellek boyutu, otomatik baslatma gibi sanal makine yapilandirma parametrelerinin
toplu olarak degistirilmesini desteklemelidir.

Ostim, 100. Yil Bulvari 55/F, 06374
Yenimahalle/Ankara
(0312) 386 10 92 info@ostimteknik.edu.tr


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x14d349a85971269f:0xebe064ffd651704?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111
https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x14d349a85971269f:0xebe064ffd651704?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111
tel:1%20(650)%20555-0111
mailto:info@ostimteknik.edu.tr

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

<. OSTIM TEKNIK

UNIVERSITESI

Sanallastirma yazilimi, sanal makinenin anlik goériintlsint (snapshot) alabilmelidir. Sanal
makine disk dosyalarini ve bellek durumu bilgilerini imaj dosyalarina kaydetmek icin manuel
ve zamanlanmis anlik gorintdlerin (snapshot) alinmasini desteklemelidir.

Sanallastirma yazilimi, yerlesik bir yedekleme modiiliine sahip olmalidir. Ayrica yedekleme
yaziimini ylklemeden, sanal makinelerin tam (full), artimli (incremental) ve diferansiyel
(differential) yedeklerini alabilmelidir. Otomatik yedekleme politikalari zamana gore (glne,
haftaya veya aya gore) ayarlanabilmedir.

Sanallastirma yazilimi, ihtiya¢ duyulmasi halinde, esnek olarak kaynaklart artirabilmeli veya
azaltabilmelidir. is hacmi biiylidiigiinde, is ihtiyaclarini karsilamak icin sanal makine CPU'su,
bellegi, baglanti sayisi, disk GC ve diger parametrelere dayali olarak sanal makineleri dinamik
olarak artirabilmeli ve is hacmi azaldiginda sana makineleri dinamik olarak silebilmelidir. Bu
Ozellik igin bu sartname kapsaminda lisans istenmemektedir.

Sanallastirma yazilimi, sanal makine disklerindeki kalan verilerin glivenli bir sekilde silinmesini
desteklemelidir. Sanal makine imhasindan sonra kalan fiziksel disklerin neden oldugu hassas
veri sizintisini 6nleyebilmelidir. Sanal makine bellegindeki kalan verilerin glvenli bir sekilde
silebilmelidir.

3. Yazilim Tabanli Depolama Sistemi:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Yazilim tabanl depolama sistemi, islemci (CPU) bazh kalici lisanslama modeline sahip
olmalidir. Abonelik veya kiralama modeline sahip lisanslama modelleri kabul edilmeyecektir.
Yazillim tabanli depolama sistemi, hiperbiitiinlesik yénetim yazilimi tarafindan yonetilen,
fiziksel sunucularin sabit disklerini kullanarak olusturulan dagitik bir depolama kaynak havuzu
mimarisine sahip olmalidir. Bu sayede sanallastirma platformunda, klasik denetleyici
mimarisine sahip depolama tnitelerinin kullanilmasina gerek kalmamalidir.

Her bir diiglim (node), sanallastirmayi ve ti¢ depolama islevini ayni anda destekleyebilmelidir.
En fazla ti¢ digim (node) ile sanallastirma, dagitiimis blok, nesne ve dosya depolama
hizmetlerini saglanabilmelidir. Nesne ve dosya hizmetleri hiperbiitiinlesik sistem Ureticisi
tarafindan gelistirilmis olmalidir. Sanal makinelerde calistirilarak olusturulan nesne ve dosya
hizmetleri kabul edilmeyecektir. Bu sartname kapsaminda sadece dagitilmis blok hizmeti
teklif edilecektir.

Disklerin kolay degistirilebilmesi i¢in disk degistirme sihirbazi bulunmalidir. Grafik ve sihirbaz
araylizii saglanmali ve sabit disklerin ¢alisirken degistirilmesi desteklenmelidir.

Yazilm tabanli depolama sistemi, veri giivenligini saglamak icin ¢oklu kopyalama
mekanizmasi kullanmalidir. Depolama dugtmlerinde (node) bagimsiz etkin yedek disk
kullanilmamalidir. Depolama yazilimi, verileri kaydetmek icin fiziksel sabit diski en fazla 4
MB'lik parcalara bélmelidir.

Yazihm tabanl depolama sistemi, ayni verinin birden fazla kopyasini (2-6 arasi kopya)
depolama igin farkli disklere/diigiimlere dagitilabilmeli, bdylece kopyalar arasinda giicli bir
veri tutarlili§i saglamali, birden fazla kopya icin hata toleransi desteklenmeli ve kopya sayisi,
hiyerarsik verileri destekleyerek depolama havuzuna gdére esnek bir sekilde
ayarlanabilmelidir.

Yazilim tabanl depolama sistemi, esnek yedeklilik stratejisine gerek olmasi durumunda, sabit
disk havuzu (gruplar) icin hem 2 kopya hem de 3 kopya stratejilerini ayni anda
desteklemelidir.

Yazilm tabanl depolama sistemi, sistemdeki disk asinmasini tespit edebilmelidir. Bir disk
tasarlanan asinma derecesine ulastiginda, sistemdeki birden fazla diskin émriiniin sonuna
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3.9.

3.10.

3.11.

3.11.1.

3.11.2.
3.11.3.

3.11.4.

3.11.5.
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ulastiktan sonra ayni anda arizalanmasini énlemek amaciyla diskin G(’si, diskin yipranmasini
ve 8nceden yeniden yapilandiriimasini saglamak icin artirilabilmelidir.

Yazilm tabanli depolama sistemi, SSD O&nbellegi islevi ile depolama performansini
artirabilmeli ve yazma o6nbellegi icin digim (node) arizasi korumasini desteklemelidir. Bir
digim (node) arizalandiginda veya c¢oktiginde yazma Onbellegindeki veriler
kaybedilmemelidir.

Yazilim tabanl depolama sistemi, verilerin otomatik yiik dengelemesini desteklemelidir.

Blok Tabanli Depolama Ozellikleri:
Yazihm tabanh depolama sistemi, dagitilmis blok hizmetleri kapsaminda ISCSI ve RBD blok
depolama protokollerini desteklemelidir.
Yazihm tabanl depolama sistemi thick ve thin provisioning 6zelliklerini desteklemelidir.
Yazihm tabanli depolama sistemi, dagitilmis blok hizmetleri kapsaminda anlik gorinti
(snapshot) ve vyazilabilir anlik gorinti (writable snapshot) olusturulmasini
desteklemelidir.
Yazilim tabanli depolama sistemi, hibrit disk béliimleme &zelliklerini desteklemelidir.
Kimedeki (cluster) tim SSD diskler, ylksek performansli uygulama gereksinimlerini
karsilamak icin diigtimler (node) arasinda hizli depolama havuzu olarak kullanilabilmeli ve
tim SATA diskler, disik performans ve biyiik kapasiteli uygulama gereksinimlerini
karsilamak icin diGgimler (node) arasinda yavas depolama havuzu olarak
kullanilabilmelidir.
Yazihm tabanli depolama sistemi, ihtiya¢ duyulmasi halinde, ana veri merkezi ve felaket
kurtarma merkezi arasinda verileri asenkron olarak kopyalayabilen felaket kurtarma
islevini desteklemelidir. Ana veri merkezi cesitli kazalar (yangin, sel, deprem, kasitl sabotaj
vb.) nedeniyle calismayr durdurdugunda, yedek veriler kullanilarak felaket kurtarma
merkezine yonlendirilebilmeli, bdylece is sirekliligi saglanabilmelidir. Bu 6zellik igin bu
sartname kapsaminda lisans istenmemektedir.

4. Sunucu Donanimi Ozellikleri (4 adet):

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

4.9.
4.10.

4.11.

Teklif edilen sunucular, sanallastirma yazilimi Ureticisinin orijinal Griinleri olmalidir. Sonradan
markalandinimis donanimlar kabul edilmeyecektir.

Sunucu lzerinde en az 2 adet 2.1GHz hizinda he sokette 32 ¢ekirdekli islemci bulunmaldir.
Sunucu lzerinde en az 1TB DDR5 ECC 6zellikli RAM bulunmalidir.

Sunucu (izerinde en az 4 adet 7.68TB Rl NVMe disk ve en az 2 adet 480GB SSD disk
bulunmalidir.

Sunucu (lzerinde en az 4GB kase bellege sahip ve siiperkapasitére sahip depolama kontrol
karti bulunmalidir

Sunucu Uzerinde en az 4 adet 25Gbps ethernet ve en az 4 adet 1Gbps ethernet portu
bulunmalidir.

Sunucu lzerinde en az 2 adet en az 1600W giiciinde yedekli glic kaynagi bulunmalidir.
Sunucu lzerinde en az 4 adet fan moddili bulunmalidir.

Sunucuda en az 4 adet USB 3.0 ve 1(bir) adet ekran baglantisi icin gerekli port bulunacaktir.
Sunucunun 6niinde, sistem ytiki ve saglik durumu hakkinda isikl bilgi verebilen akilli glivenlik
kapagi (bezel) bulunacaktir.

Sunucu kasasi raf tipi (Rack-mounted) olacaktir. Sunucu kabinetine sunucularin orijinal
parcalari (rack-mount kit) ile monte edilmesi icin gerekli aparatlar beraberinde lcretsiz
verilecektir.
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4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.
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Sunucunun lzerinde, temel sunucu bilgilerini (seri numarasi, ydnetim islemcisi versiyonu ve
BIOS versiyonu) gosteren; islemci, bellek, disk, fan ve gii¢ kaynag bilesenlerini ger¢ek zamanl
izleyen ve anza bilgilerini gosteren; yonetim islemcisinin ag bilgilerini yapilandirabilen
dokunmatik LCD ekran bulunacaktir.

Sunucunun Uzerinde, uzaktan erisimi saglayan ve sunucunun ydnetsel faaliyetlerini
gerceklestirecek yonetim islemcisi bulunacaktir. Yénetim islemcisi ile sunucu konfigurasyon
yonetimi yapilabilecektir. Sunucu konfigtirasyon yénetimi icin lisans gerekiyorsa, teklife dahil
edilecektir.

Yoénetim islemcisi Gizerinden, sunucunun gii¢ kontrol, gli¢ sinirlandirmasi, saglk durumlarinin
kontrolii, firmware giincellemeleri, sanal medya eklenmesi islemleri yapilabilecektir. Bu
Ozellikler sunucu ydnetim islemcisinin gdmuli kabiliyetleri ile saglanacak ayrica bir ydnetim
yazilimi kurulmasina ihtiya¢ duyulmayacaktir.

idare tarafindan talep edilmesi durumunda, yénetim islemcisi (izerinden, herhangi ek bir
yonetim yazilimi kullanmadan ayni marka en az 200 sunucunun gii¢ kontroli yapilabilecek ve
y6netim istemcisine erisilebilecektir.

Sunucu ydnetim modiliiniin HTML5 destegi bulunacaktir ve herhangi bir ajan ya da eklenti
yiiklenmesine ihtiyac duymadan sistem yonetilebilecektir.

Sunucu ile tiim sunucularin saglik durumlarinin goriintiilenebilecegi, uzaktan konfigtirasyon
degisikliklerinin yapilabilecegi ve isletim sistemi kurulumlarinin yapilabilecegi merkezi bir
yonetim yazilhimi verilecektir.

Merkezi yonetim yazilimiigin lisans gerekiyorsa, teklif edilen sunucu sayisi kadar lisans teklife
dahil edilecektir.

Merkezi yonetim yazilimi izerinden sunucu Ureticisine ait anahtarlama cihazlari ve blade
sunucularin izlenmesi miimkiin olacaktir.

Sunucu RESTful APl'lara sahip olacaktir. RESTful API'lar kullanilarak sunucu BIOS
parametreleri (boot ayarlari, CPU ayarlari, gli¢ ayarlari, gtivenlik ayarlari vb.) sunucu BIOS
ekranina baglanmaya ihtiya¢ duyulmadan uzaktan degistirilebilecektir.

Sunucu Ureticisinin Ankara’da en az 3 yillik yerlesik ofisi bulunacaktir ve Tiirkiye ofisi ile ilgili
Ticaret Odasindan alinacak belge ihale dokiimaninda sunulacaktir. Ureticinin bu ofiste calisan
en az 2 (iki) teknik destek personeli bulunacaktir.

Sunucu en az 3 yil ertesi i glind Uretici garantisine sahip olmalidir.

5. Anahtarlama Cihazi Ozellikleri (2 adet):

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

5.7.
5.8.

Teklif edilecek anahtar Hiperbitiinlesik sistem Ureticisi ile ayni marka olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, en fazla 1U yiikseklikte olmalidir.

Teklif edilecek anahtar (izerinde en az 48 adet 25GE SFP28 port yuvasi bulunacak ve en az 6
adet 100 GE QSFP28 port bulunacaktir.

Teklif edilecek anahtar (izerinde en az 1 adet bakir ve en az 1 adet fiber management port,
ayrica 1 adet serial console port ve 1 adet mini USB console port bulunacaktir.

Teklif edilecek anahtar dynamic arp inspection, IP source guard giivenlik &6zelliklerini
destekleyecektir.

Teklif edilen anahtar en az 3.6 Tbps anahtarlama kapasitesine ve en az 1000 Mpps paket iletim
performansina sahip olacaktir.

Teklif edilecek anahtar en az 288.000 adet mac adres tablosuna sahip olacaktir.

Teklif edilecek anahtar ipv4 icin en az 4000 adet, ipv6 icin en az 4000 adet I2 ve 3 multicast
grup sayisina sahip olacaktir.

Ostim, 100. Yil Bulvari 55/F, 06374
Yenimahalle/Ankara
(0312) 386 10 92 info@ostimteknik.edu.tr

11


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x14d349a85971269f:0xebe064ffd651704?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111
https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x14d349a85971269f:0xebe064ffd651704?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111
tel:1%20(650)%20555-0111
mailto:info@ostimteknik.edu.tr

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.
5.14.

5.15.

5.16.
5.17.

5.18.

5.19.
5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.
5.33.
5.34.
5.35.
5.36.
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Teklif edilecek anahtar en az 4 GB SDRAM ve en az 4 GB flash kapasitesine sahip olacaktir.
Teklif edilecek anahtar en az 9 adet’e kadar yiginlanabilecektir. Yiginlama icin IRF, istack veya
virtual chassis yiginlama protokllerini detsekleyecektir.

Teklif edilecek anahtar en az 270k IPv4 arp tablosuna sahip olacaktir.

Teklif edilecek anahtar izerinde tam yedekli hotswap yapida gili¢ besleme (nitesi
(powersupply) ve 5 adet fan (initesi olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, en az 9400 Byte jumboframe destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, Statik Routing, RIPv1/RIPv2, OSPF, BGP ve IS-IS ydnlendirme
protokollerinin destegine sahip olmalidir. Anahtar bu 6zellikleri saglayan gerekli yazilim/lisans
ile birlikte teklif edilecektir. Teklif edilecek anahtar ipv4 icin en az 320K, ipv6 icin en az 160K
unicast rota tablosuna sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, ag lzerinde yedekli bir yapiyr destekleyebilmek amaciyla VRRP
(Virtual Router Redundancy Protocol) ya da benzeri bir yedeklilik protokoliini
destekleyebilmelidir.

Teklif edilecek anahtar, private vlan 6zelligi desteklemelidir.

Anahtar IGMP vi/v2/v3 ve IGMP Snooping vi/v2/v3, PIM SM, PIM-DM, PIM-SSM, MSDP
destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, “sflow” , openflow 6zelligi destekleyecektir.

Anahtar konsol portu, Telnet, SSH, HTPS, SSL, SNMP v1/v2/v3, ile ydnetilebilmelidir.

Teklif edilecek anahtar Weighted Round Robin (WRR) kuyruklama mekanizmalarini
destekleyecektir.

Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.1Q VLAN standartlarini desteklemelidir. Anahtar en az 4094
adet aktif VLAN destegine sahip olmalidir. Guest vlan destegi olacaktir.

Anahtarin saat ve tarih bilgisi ag Uzerindeki diger tim anahtarlarla senkron hale
getirilebilecektir. Bu amacla SNTP (Simple NetworkTime Protocol) veya NTP (Network Time
Protocol) desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar DLDP, BFD veya benzeri 6zelligi destekleyecektir.

Teklif edilecek anahtar en az 1024 adet lagg grup destegi olacaktir. LAGG gruplara 256 adet
port eklenebilecektir.

Teklif edilecek anahtar 802.1ag, 802.3ah protokollerini destekleyecektir.

Teklif edilecek anahtar Local port mirroring, remote port mirroring, Policy-based Mirroring,
Traffic Mirroring, Flow mirroring destegi olacaktir. Ayni anda 4 ayri mirror grup
tanimlanabilecektir.

Teklif edilecek anahtar G.8032 Ethernet ring protection switching (ERPS) ring protokolini
destekleyecektir.

Teklif edilecek anahtar en az ingress yonde 18K ve eggress yonde 2000 adet ACL destegi
olmalidir.

Teklif edilecek anahtarin 802.1x radius destegi olacaktir, 802.1x port based, web based, mac
based gtlivenlik dogrulama yontemlerini destekleyecektir.

Teklif edilecek anahtar port basina en az 8 adet qos kuyruk destegi olacaktir, Weighted Round
Robin (WRR) kuyruklama mekanizmalarini destekleyecektir.

Anahtar paketleri Layer 3 basligindaki kaynak/hedef IP adresi, Layer 4 bashgindaki TCP/UDP
port numarasi bilgilerine gore erisim denetiminden gecirilebilecektir.

Anahtar konsol portu, Telnet, SSH, SNMP v1/v2/v3, ile yonetilebilmelidir.

Anahtar kendisine bagl diger anahtarlari 6grenme 6zelligine sahip olacaktir.

Anahtar en az 1000 adet BPR Policy destekleyecektir.

Anahtar Vxlan ve BGP-EVPN destekleyecektir.

Anahtar RDMA, ROCE ve FCoE protokollerini destekleyecektir.
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5.37:
5.38.
5.39.
5.40.
5.41.
5.42.
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Anahtar telemetry 6zelliklerini destekleyecektir.

Anahtar NETCONF destekleyecektir.

Anahtar AAA, RADIUS ve HWTACACS kimlik dogrulama yontemlerini destekleyecektir.

Her bir anahtar ile 1 adet 100G QSFP28 to 100G QSFP28 1m Passive Cable teslim edilecektir.
Her bir anahtar ile 10 adet 25G SFP28 teslim edilecektir.

Anahtar en az 3 yil 5/9 Uretici garantisine sahip olmalidir.

6. Yedekleme Sunucusu Ozellikleri (1 adet):

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

Sunucu rack tipinde, en az 2U yiksekliginde olacaktir. Sonradan raf tipine dénistirdlmis
sunucular kabul edilmeyecektir.

Sunucu lzerinde en az 2 (iki) adet fiziksel islemci yuvasi bulunacaktir.

Sunucu {izerinde en az 2 adet en az 2,4 (iki virgiil dért) Ghz hizinda, her birislemci en az 12 (on
iki) cekirdekli, en az 30 (Otuz) MB 6nbellekli islemci olacaktir

Sunucuda en az 24 (Yirmi dort) adet DDR5 bellek takilmasina imkan veren bellek yuvasi
bulunacaktir.

Sunucunun Gizerinde en az 128 (YUz yirmi sekiz) GB bellek olacaktir. En az 64 (Altmis dort) GB
ve en az 5600 (Bes bin alt1 yliz) MT/s hizinda DDR5 bellek modiilleri kullanilacaktir.
Sunucunun (izerinde en az 12 adet 3,5 (Ug virgiil bes) inch disk yuvasi bulunacaktir.
Sunucunun tzerinde en az 2 (iki) adet en az 480 (dort yiz seksen) GB en az 6 (alt)) Gbps
baglanti hizina sahip hot-swap SSD disk bulunacaktir.

Sunucunun Uzerinde en az 2 (iki) adet en az 1,92 (Bir virgil doksan iki) TB en az 6 (altr) Gbps
baglanti hizina sahip hot-swap SSD disk bulunacaktir.

Sunucunun lzerinde en az 6 (alt1) adet en az 24 (Yirmi dort) TB en az 6 (altr) Gbps baglanti
hizina sahip hot-swap SATA disk bulunacaktir.

Teklif edilecek tiim diskler sunucunun 6n tarafina monte edilecektir. Arka tarafa ya da gémiili
disk kabul edilmeyecektir.

Sunucu Uzerinde RAID denetleyicisi bulunacak ve lzerinde bir adet flash ve [ veya kapasitif
koruma destekli 6n bellek bulunacaktir. On bellek kapasitesi en az 4 GB olacaktir. RAID
0/1/5/10/6 seviyelerini destekleyecektir.

Sunucu tzerinde en az 2 (iki) portlu ve en az 1 (bir) 25Gbps kapasiteli Ethernet baglantili kart
bulunacaktir. Baglanti noktalari icin gerekli kablolar, Small Form Factor Pluggable (SFP),
25Gbps SR SFP28 optik modiiller veya DAC kablolar tiriin ile birlikte teslim edilecektir.
Sunucu Uzerinde en az 4 (dort) portlu her biri 1Gbps kapasiteli Ethernet baglantili kart
bulunacaktir.

Sunucularda en az 1 adet en az 1Gbps hizina sahip yénetim baglanti noktasi bulunacaktir.
Sunucular lGzerinde en az 6 adet PCle Gen-5 genisleme yuvasi olacaktir. Gerektiginde 10 adet
PCle Gen-5 genisleme yuvasini destekleyecektir.

Sunucu Uzerinde en az 2 (iki) adet, birbirini yedekleyen sekilde calisacak, en az 1300 (bin ¢
yliz) Watt giiclinde, hot-plug gii¢ tnitesi bulunacaktir. Yedekli kablolar yiiklenici tarafindan
temin edilecektir.

Sunucuda en az 4 adet USB 3.0 ve 1 (bir) adet ekran baglantisi icin gerekli port bulunacaktir.
Sunucunun 6niinde, sistem yiiki ve saglik durumu hakkinda isikl bilgi verebilen akilli glivenlik
kapag (bezel) bulunacaktr.

Sunucu kasasi raf tipi (Rack-mounted) olacaktir. Sunucu kabinetine sunucularin orijinal
parcalari (rack-mount kit) ile monte edilmesi icin gerekli aparatlar beraberinde (cretsiz
verilecektir.
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6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

6.29.
6.30.
6.31.
6.32.
6.33.
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Sunucunun Uzerinde, temel sunucu bilgilerini (seri numarasi, ydnetim islemcisi versiyonu ve
BIOS versiyonu) gosteren; islemci, bellek, disk, fan ve gii¢ kaynag bilesenlerini ger¢ek zamanl
izleyen ve anza bilgilerini gosteren; yonetim islemcisinin ag bilgilerini yapilandirabilen
dokunmatik LCD ekran bulunacaktir.

Sunucunun Uzerinde, uzaktan erisimi saglayan ve sunucunun ydnetsel faaliyetlerini
gerceklestirecek yonetim islemcisi bulunacaktir. Yénetim islemcisi ile sunucu konfigurasyon
yonetimi yapilabilecektir. Sunucu konfigtirasyon yénetimi icin lisans gerekiyorsa, teklife dahil
edilecektir.

Yoénetim islemcisi Gizerinden, sunucunun gii¢ kontrol, gli¢ sinirlandirmasi, saglk durumlarinin
kontrolii, firmware giincellemeleri, sanal medya eklenmesi islemleri yapilabilecektir. Bu
Ozellikler sunucu ydnetim islemcisinin gdmuli kabiliyetleri ile saglanacak ayrica bir ydnetim
yazilimi kurulmasina ihtiya¢ duyulmayacaktir.

idare tarafindan talep edilmesi durumunda, yénetim islemcisi (izerinden, herhangi ek bir
yonetim yazilimi kullanmadan ayni marka en az 200 sunucunun gii¢ kontroli yapilabilecek ve
y6netim istemcisine erisilebilecektir.

Sunucu ydnetim modiliiniin HTML5 destegi bulunacaktir ve herhangi bir ajan ya da eklenti
yiiklenmesine ihtiyac duymadan sistem yonetilebilecektir.

Sunucu ile birlikte tim sunucularin saghk durumlarinin gérintilenebilecegi, uzaktan
konfiglirasyon degisikliklerinin yapilabilecegi ve isletim sistemi kurulumlarinin yapilabilecegi
merkezi bir yénetim yazilimi verilecektir.

Merkezi yonetim yazilimi icin lisans gerekiyorsa, teklif edilen sunucu sayisi kadar lisans teklife
dahil edilecektir.

Merkezi yonetim yazilimi izerinden sunucu Ureticisine ait anahtarlama cihazlari ve blade
sunucularin izlenmesi miimkiin olacaktir.

Sunucu RESTful APl'lara sahip olacaktir. RESTful API'lar kullanilarak sunucu BIOS
parametreleri (boot ayarlari, CPU ayarlari, glic ayarlari, gtivenlik ayarlari vb. ) sunucu BIOS
ekranina baglanmaya ihtiya¢ duyulmadan uzaktan degistirilebilecektir.

Sunucu 5°C - 40°C sicaklik araliginda ¢alisabilecektir.

Teklif edilen sunucular Windows Server 2022 ve Red Hat Enterprise Linux 9 uyumlu olacaktir.
Sunucu en az 3 (li¢) yil ertesi is glini miidahale Uretici garanti paketine sahip olacaktir.
Sunucular TUV, GS, RoHS, CE ve UL sertifikalarina sahip olacaktir.

Sunucu Ureticisinin Ankara’da en az 3 yillik yerlesik ofisi bulunacaktir ve Tirkiye ofisi ile ilgili
Ticaret Odasindan alinacak belge ihale dokiimaninda sunulacaktir. Ureticinin bu ofiste calisan
en az 2 (iki) teknik destek personeli bulunacaktir.

7. Yedekleme Yazilimi (1 adet)

7.1.

7.2.

7.3.
7.4.
7-5-

Yazihm VMware vSphere (4.x, 5.x, 6.x 7 and 8.0), Microsoft Hyper-V (2012, 2012R2, 2016,
2019,2022), Proxmox VE7.2 8.4 8.0 8.1-2, H3C CAS/UIS (H3C CAS Eo0730. H3C UIS E0750)
sanallagtirma platformlarinda ¢alisan sanal makinalarin yedeklemesini, is stirekliligini, proaktif
olarak izlenmesini ve raporlanmasini saglayarak, imaj seviyesinde ve uygulama tutarl olarak
yapabilmelidir.

Yazilimicin 3 yil boyunca destek alinabilmeli ve yeni ¢ikan stirimler yiiklenebilmelidir ve Lisans
Kalicr olarak lisanslanmalidir.

Felaket kurtarma icin gerekli lisansi icinde bulundurmalidir.

Yazilm VMware, Hyper-V, Proxmox, Hypervsior arasi ¢capraz olarak gegis yapabilmelidir.
Yazilim, yedekleri saklamak i¢in Windows, Linux FC-SAN, IP-SAN, NFS, CIFS, LVM dosya
paylasimlarini ve Gzerinde dahili tekillestirme sunan cihazlari kullanabilmelidir.
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7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

713.

7.14.

7.15.

7.16.

7.17.
7.18.
7.19.
7.20.

7.21.
7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

7.26.
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Yazilim tanimlanmis 3 farkl yedekleme deposunu tek bir ‘biiyitilebilen yedek deposu’ olarak
kullanarak disk alani yénetimini basitlestirmelidir.

Yazilm bir yedekleme gorevi icindeki her sanal makina icin ayri ayri tam ve artimh dosya
zincirleri olusturabilmelidir.

Yazihm herhangi bir ajan kurulumu gerektirmeden kullanici tarafindan 6zellestirilebilen veya
devre disi birakilabilen dahili sikistirma ve tekillestirme sunmalidir.

Yazilim artimh yedekler icin hipervizérlerin sundugu Degisen Blok Takibi (CBT) 6zelligini
kullanmalidir.

Yazilim yedeklerin saklandigr diskte bulunan tam ve artiml yedekleri kullanarak yeni tam
yedekler olusturabilmelidir.

Yazilim ile yedeklenmesi istenmeyen sanal diskler ile NTFS dosya sistemlerindeki dosya ve
klasorler secilerek; gecici dosyalar ve silinmis 6gelere ait disk bloklar tespit edilerek
yedekleme ve artirimli islemi disinda birakilabilmelidir.

Yazihm yedekleme ve artinml i¢in sanal makina verisini dogrudan Veri Depolama agi
lzerinden, Ag lzerinden veya Hipervizér 1/O platformu (izerinden aktarma secenekleri
sunmahdir.

Yazilim saklanan yedekleri ve ag trafigini uctan uca (kaynakta, aktarirken ve depolarken)
AES256bit sifreleyebilmeli ve kayip sifre korumasi sunmalidir.

Yazilm gorevlerin kullanabilecegi network bant genisligini, es zamanl calisacak gérev
sayisini, backup diskine ayni anda yazilabilecek kanal sayisi ve veri oranini yéneticinin istedigi
degerlerde limitleyebilmelidir.

Yazihim kaynak Sanal Makinalarin bulundugu disk alanlarindaki /O gecikmelerini izleyebilmeli
ve kullanici tarafindan belirtilen deger asildiginda o disk alani {izerinde bir yedekleme veya
artinm gorevi baslatmamali ve calisan ortam performansinin olumsuz etkilenmesi
engellenmelidir.

Yazilim Gretici onayl bir bulut servis saglayici tarafindan sunulan Bulut Gzerinde disk
hizmetini, yedeklerin saklanacag bir yedek deposu olarak tanimlayabilmeli, yedeklerini veya
yedek kopyalarini bu alana génderebilmelidir.

Yazilm Microsoft SQL, Oracle, Oracle Rack, MySQL, PostgreSQL yedekleme ve geri yiikleme
Ozellikleriyle hem fiziksel hem de sanal makinelerde veritabanlari desteklemelidir.

Yazilim bir sanal makinayr tam veya artimh yedek dosyasindan orjinal yerine veya baska bir
ana sunucu Uzerine geri yiikleyebilmelidir.

Yazilm bir sanal makinay!r yedekten geri yiiklerken sadece degisen bloklari kullanarak
kurtarma yapabilmelidir.

Yazilim bir sanal makinanin sadece ana sunucu Ulzerindeki dosyalarini geri yiikleyebilmelidir.
Yazilim bir sanal makinanin sadece secilen sanal disklerini geri yiikleyebilmelidir.

Yazihm gegcerli bulut hizmetleri abonelik bilgileri saglandiginda, bir sanal makinayr dogrudan
Microsoft Azure veya AWS, Open Stack, ortamina geri yiikleyebilmelidir.

Yazihim, destekleyen Linux isletim sistemleri Gzerindeki diskler ile, degismez (immutable)
yedekleme havuzu olusturabilmeli ve hizl blok klonlama yetenegi bulunmalidir

Yazilm sanal makinaya herhangi bir ajan/servis kurulumu gerektirmeden, sanallastirma
platformunun destekledigi tim isletim sistemlerinden, sunucunun tamamini geri yiiklemeye
gerek kalmadan sadece istenilen klasor veya dosyalari arama, bulma, disa aktarma ve geri
yuklemesini yapabilmelidir.

Yazilmin Web uygulamasi kullanilarak yedekler icerisinden Sanal Makinalarin ve Dosyalarin
geri yliklemesi yapilabilmelidir.

Yazilim kendi konfigurasyon yedegini herhangi bir kullanici miidahalesi gerekmeden tanimli
disk alanina alabilmeli ve tiim ayarlari ve tanimlamalari igerecek sekilde geri yiiklenebilmelidir.
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7.27.

7.28.
7.29.

7.30.

7.31.

7.32.

7-33:

7.34.

7-35-

7.36.

7-37-
7.38.

7-39-

7.40.

7.41.

7.42.

7.43.

7.44.

7.45.
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Uzak ofislerde ve uc noktalarda yedekleme ve kurtarma islemleri icin uzak nokta etkilesim
proksi sunucusu ve yiikleme sunuculari kullanilabilmelidir.

Yazilim dahili komut satiri (WebSSH) Destegi sunmalidir.

Yazilim, ge¢mise doniik performans ve alarm verilerinin saklanmasi i¢in gerekli veritabanini
kurulum esnasinda otomatik olarak yiiklemelidir.

Yazihmin konsol, veritabani ve web sunucusu bilesenleri ayni sunucu tzerine veya yapinin
buyikliglne gore farkh sunucular tizerine kurulabilmelidir.

Yazilim, Microsoft Windows tabanli sanal makinalarin isletim sistemlerine ayri bir arag ile
ulasmaya gerek kalmadan yurittiga islemleri gérintilemeli, ydnetmeli ve konsol erisim
saglamalidir.

Yazilim, disk hacmi, disk sorunlari, disk alani kullanimi, veri deposu goériintiileme de dahil tam
bir veri depolama gériintiilemesi saglamalidir.

Yazilim sanallastirma altyapi bilesenleri ile ilgili 6nceden tanimlanmis, kategorize edilmis ve
kurulum tamamlandiginda kullanici miidahalesi gerektirmeden calismaya baslanan hazir
alarmlar sunmalidir.

Yazihim, sanallastirma sunucusu, sanal makinalar ve veri depolarinda olusabilecek sorun ve
darbogazlari tespit edip alarmlar lretmeli, 6nceden tanimlanmis kisi ve gruplara e-posta
olarak iletebilmeli ve tanimlanmis programlari ¢alistirmalidir.

Yazillm icerisindeki tiim raporlar istenilen siklikta zamanlanarak ilgili kisi veya gruplara,
paylasim ve portallere otomatik olarak génderilebilmelidir.

Yazihm sanallastirma sunucusu ve sanal makinalarin kaynak kullanimini tanimlanan gruplara
gore raporlama ve licretlendirme yapmalidir.

Yazilim, Yedekleme altyapisinin bilesenleri icin gercek zamanli izleme sunmalidir.

Yazillm, Yedekleme altyapisinin bilesenleri icin kullanim ve kapasite planlama raporlari
sunmalidir.

Yazilm, sanal altyapida bulunan tim sanal makinalar icin, bu sunucularin ilk ve son
yedeklenme tarihlerini, geri déniis nokta sayilarini, hangi gérev icinde korunduklarini iceren
kapsamli bir korunma raporu sunabilmelidir.

Sanal Altyapi icerisindeki her 6ge ile ilgili tim raporlara ayr bir arayiize gerek olmaksizin
dogrudan konsol i¢erisinden erisim saglanabilmelidir.

Yazihm sanal altyapr icerisindeki sanal makinalari, saglikli yedeklemeyi engelleyecek (disk
boyutu, acik snapshot, vmware veya hyperv araclarinin giincelligi vb) faktérleri denetleyerek
uygun olmayanlari raporlayabilmelidir.

Yazilim, sanal sunucularda giinlik degisen veri miktarini hesaplayarak yedekleme alani
hesaplarinda kullanilmak tizere raporlayabilmelidir.

Teklif edilen yedekleme yazilimi Fiziksel sunucular ve Sanal Sunucularda CDP (Continuous
Data Protection) ve Replikasyon 6zelligi destegi olmaldir.

Yazihimin lisanslamasi korunmakta (yedeklenmekte ve/veya replike edilmekte) ve izlenip
raporlanmakta olan sanal makinalari calistiran ana sunucularin fiziksel islemcisi bazinda
olmall, 4 fiziksel sunucu 8 CPU 3 yil kalict lisansa sahip olmali ve 7x24 en yliksek destek paketini
sunulmalhdir.

Yazihm, (V2V) VMware vSphere, Citrix Hypervisor (XenServer), XCP-ng, Red Hat
Virtualization, oVirt, OLVM, OpenStack, Sangfor HCI, H3C UIS/CAS and Huawei
FusionCompute, platformlar arasi aktarim destegi olmalidir.
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